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Transformation siloartiger RZ-
Architekturen zu 
effizienten und 
dynamischen IT-Service-Centern 



• Daten

• Datenbanken

• Backup

• Infrastruktur-Server

• Virtualisierung

• Mail

• Web

• ….

RZ 
heute



• Betriebssystem

• Anwendungen

• Antivirus

• Ganz oder teilweise 
automatisiertes Deployment

• Fat Client

• Zentrales Client-
management

• Aufwand für Hardware-
Wartung

PC-Arbeitsplatz 
heute



Anzahl kWh/Jahr Kosten
/Jahr

500 165.600 26.496 €

3.000 993.600 158.976 €

Anzahl kWh/Jahr Kosten
/Jahr

30 56.765 9.082 €

200 210.240 60.549 €

Inklusive Energieaufwand für die Klimatisierung bei angenommenem PUE von 1,8

100 Watt inkl. TFT, Preis pro kWh: 0,16 € 120 Watt 

8 h/Tag

230 Tage

24 h/Tag

365 Tage

ca. 50 € /Jahr pro PC ca. 300 € /Jahr pro Server
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Energieverbrauch von Rechenzentren
in Deutschland

Energieverbrauch von Rechenzentren in Deutschland, Borderstep 2009



6

Beispiel Frankfurt

Die Mainova AG hat prognostiziert, 
dass sich der Stromverbrauch in 
Frankfurt bis 2020 um weitere 18 
Prozent erhöhen wird. Als Hauptgrund 
dafür nannte der 
Vorstandsvorsitzende Constantin 
Alsheimer den anhaltenden Bau neuer 
Rechenzentren in der Mainmetropole.. 
…
Schon entfällt ein beachtlicher Teil des 
in Frankfurt verbrauchten Stroms auf 
Rechenzentren. Die Mainova schätzt 
den Anteil auf 20 Prozent. 

FAZ, 08.09.2011



7

Beispiele aus großen Rechenzentren

Strato: 5 MW
HLRS: 5 MW
LRZ Super MUC: 10 MW



Ziel der EU: Steigerung der 
Effizienz von RZ bis 2020 
um den Faktor 10



Services wandern ins Rechenzentrum

• Applikationen

• Desktops

• Unstrukturierte Daten

• SaaS

• IaaS

• PaaS

• DaaS

• BYOPC

IT Service 
Centre



Green Active Management of 
Energy in IT Service Centres



Green Active Management of 
Energy in IT Service Centres

RECSTM Testbed im HLRS



Green Active Management of 
Energy in IT Service Centres

RECSTM

Testbed 
im HLRS



Green Active Management of 
Energy in IT Service Centres

Erste Zwischenergebnisse:

• Management Storage: 8 bis 23 % Energieeinsparung

• Management Server: 10 bis 40 % Energieeinsparung

• Granulares Monitoring hat eine hohe Bedeutung in der Evaluation

• Zeit für die Durchführung von Management-Aktionen ist relevant

• Interconnect spielt eine große Rolle bei HPC und Cloud
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Tool ATool ATool A

F(x)=Ax+ ...

Tool E

F(x)=Ax+ ...F(x)=Ax+ ...

Tool E

Tool DTool D

Tool CTool C

Tool BTool B

Adaptive Multi-User Co-
Simulationsplattform als Baustein für 
die Automobilentwicklung

Simulation Backbone 
Automotive
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Performance matters
Time matters

• Energie

• Material

• Raum

• Zeit

Ressourceneffizienz
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Tiered StorageTiered Storage

Tiered ComputingTiered Computing

Unified InterconnectUnified Interconnect

Self ManagementSelf Management

VirtualisierungVirtualisierung

AnwendungAnwendung

Das Service-Center als Appliance

Das Rechenzentrum der Zukunft wird 
dynamisch sein
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Das mittlere 
Rechenzentrum in 
Deutschland

Studie Borderstep/Fraunhofer 2010

RECS
Rechenzentrum in 
einem Schrank

Server 600 600

Fläche (m²) 600 20

PUE 1,6 bis 2,2* 1,05 bis 1,2
Investitionskosten
Inkl. Gebäude und Kühlung

2,5 bis 6 Million € 0.8 bis 1.2 Million €

Energieverbrauch 110 bis 240 kW 15 bis 40 kW

Energiekosten 160.000 bis 250.000 € 24.000 bis 65.000 €

Das Rechenzentrum der Zukunft wird 
ressourceneffizient sein



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

Christmann informationstechnik + medien GmbH & Co. KG

Ilseder Hütte 10

31241 Ilsede

05172 9876-0

wolfgang.christmann@christmann.info

Grundschule mit TEO-X


