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Zukunftsperspektiven Transformation
Rohstofflage in den IGBCE-Branchen




Rohstoffsituation der Chemieindustrie

VERSORGUNGSSITUATION IM UBERBLICK

Die Branche der Chemieindustrie ist in hohem Mafle von kritischen
Rohstoffen, Metallen der Platingruppe (PGMs) sowie Seltenen Erden (REEs)
abhangig.

Kritische Rohstoffe finden in der Chemieindustrie vielfaltige Verwendung,
unter anderem als Katalysator, als Puffersubstanz oder als
korrosionsbestandiger Werkstoff.

Fir viele der betrachteten Rohstoffe besteht eine sehr hohe
Importabhangigkeit (iberwiegend >80%) bei oftmals nur geringen
Substitutionsmoglichkeiten und Recyclingquoten.

SUBSTITUTIONSMOGLICHKEITEN

Die Schwierigkeit, kritische Rohstoffe der Chemieindustrie durch qualitativ
und preislich vergleichbare Rohstoffe zu ersetzen (Sl), liegt zwischen 0,90
und 1,0.

Die Schwierigkeit, kritische Rohstoffe der Chemieindustrie durch Rohstoffe
mit einer besseren Verfligbarkeit zu ersetzen (Slgg), liegt zwischen 0,89 und
1,0.

Uberwiegend ist damit, wenn tiberhaupt, nur eine geringe Substituierbarkeit
kritischer Rohstoffe der Chemieindustrie gegeben.

24.01.2023
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WERTSCHOPFUNGSKETTE

Die Importabhangigkeitsquote fur kritische Rohstoffe der Chemieindustrie
liegt zwischen 63 % und 100%, liberwiegend jedoch lber 80 %.

Eine Ausnahme bildet Strontium, das zu 100 % aus Spanien stammt. Die EU-
Importabhangigkeit betragt daher 0%.

Die jeweils wichtigsten Lieferlander der EU fiir kritische Rohstoffe der
Chemieindustrie umfassen Brasilien, Chile, China, Kasachstan, Kongo (DR),
Marokko, Mexiko, Norwegen, Spanien, die Tlirkei sowie das Vereinte
Konigreich.

SEKUNDARROHSTOFFE

Die End-of-Life-Recycling-Einsatzquote der EU fir kritische Rohstoffe der
Chemieindustrie liegt zwischen 0% und 42 %, meist jedoch deutlich unter
20%.

Uberwiegend kann derzeit nur ein sehr geringer Anteil des EU-weiten
Bedarfs an kritischen Rohstoffen der Chemieindustrie durch Recycling
gedeckt werden.
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Importabhangigkeit der EU Ersetzbarkeitsindex EoL-Recycling-Einsatzquote
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Hinweise: Die Importabhangigkeit der EU kann fur Vanadium nicht berechnet werden, weil in der EU weder die Produktion noch der Handel mit Vanadiumerzen und -konzentraten stattfinden. Handelsdaten zu Wolfram
24.01.2023 sind aus Griinden des Geschéaftsgeheimnisses nicht vollstandig verfligbar. Fir Lithium, Strontium sowie Titan liegen keine Daten fiir den Ersetzbarkeitsindex vor. Fiir Bismut, Lithium, Naturkautschuk, Niob, Phosphor, 3
Scandium, Siliciummetall, Strontium sowie Tantal liegt die EoL-Recycling-Einsatzquote bei Null.



Antimon (Sb, Ordnungszahl 51)

GLOBALE RESERVEN (2020)

Geschéatzte Reserven weltweit (2020): > 2.000.000 t.
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GLOBALE FORDERUNG (2020)

Forderung weltweit (2020): 111.000 t (Statistische Reichweite: 18 Jahre).
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BEDEUTUNG FUR BRANCHEN DER IG BCE
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24012023 Hinweise: Farbgebung der Balken entsprechend des gewichteten Landerrisikos: griin (unkritisch), gelb (maRiges Risiko), rot (kritisch). Quellen: EU-Kommission (2020): Widerstandsfahigkeit der EU bei kritischen 4

Rohstoffen; Weltbank (2022): Worldwide Governance Indicators 2022; USGS (2022): Mineral Commodity Summaries 2022.
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VERSORGUNGSSITUATION PRODUZENTEN IN DEUTSCHLAND
*  Die Importabhangigkeit der EU fiir Antimon liegt bei 100 %. *  Aurubis AG
*  Fur die globale Bergwerksférderung von Antimon betragt *  Nordenham Metall GmbH (vormals Weser-Metall GmbH)
« das gewichtete Landerrisiko (GLR) und «  Harz Oxid GmbH (vormals Harz-Metall GmbH)
« der Herfindahl-Hirschman-Index (HHI) 3.688. *  PPM Pure Metals GmbH (Recylex Group Deutschland)
e Furdie globalen Reserven von Antimon betragt *  FW. Hempel & Co. Erze und Metalle GmbH & Co. KG
* das gewichtete Landerrisiko und

+ der Herfindahl-Hirschman-Index (HHI) 1.423.

AUSSENHANDEL (DE) VERARBEITER IN DEUTSCHLAND
* ImJahr 2021 wurden in Deutschland insgesamt 52.648 t Antimon importiert *  Berzelius Metall GmbH
und 14.584t exportiert (alle Erscheinungsformen). . JLGoslar GmbH
»  Der tiberwiegende Anteil des Handels ist antimonhaltiges Blei (89,6 % der . HOPPECKE Carl Zoellner & Sohn GmbH

Importe bzw. 97,9% der Exporte).
. ] ) *  Varta Recycling GmbH
e Oxide stellen mit 9,9% der deutschen Importe bzw. 1,7% der Exporte die

2weitgroRte Kategorie dar. *  Metallhiitten- und Recyclinggesellschaft Schumacher mbH & Co. KG

. Sonstige Formen (Erze, Konzentrate, Rohformen, Pulver, Abfille und a.n.g.
Waren) besitzen eine nur untergeordnete Bedeutung.

24 01 2023 Quellen: BGR (2013): Rohstoffwirtschaftliche Steckbriefe — Antimon; Destatis (2021): Statistik 51000-0005 (Aus- und Einfuhr: Deutschland, Jahre, Warensystematik); EU-Kommission (2020): Widerstandsfahigkeit der EU 5
: ° bei kritischen Rohstoffen; Weltbank (2022): Worldwide Governance Indicators 2022; USGS (2022): Mineral Commodity Summaries 2022.



Antimon (Sb, Ordnungszahl 51)

ANWENDUNGSFELDER

Antimon findet vorrangig Anwendung

in Bleilegierungen (Blei-Saure-Batterien),
als Flammschutzadditiv flir Kunststoffe und Textilien,
als Katalysator in der chemischen Industrie sowie

zum Entfarben und Farben in Pigmentstoffen.

SUBSTITUTIONSMOGLICHKEITEN

24.01.2023

Die Schwierigkeit, Antimon durch qualitativ und preislich vergleichbare
Rohstoffe zu ersetzen (Slg), liegt bei 0,91.

Die Schwierigkeit, Antimon durch Rohstoffe mit einer besseren Verfligbarkeit
zu ersetzen (Slgg), liegt bei 0,93.

Mogliche Substitute:
e flir Batterien: Calcium oder Kupfer;
+ als Flammschutzmittel: Aluminium- oder Magnesiumhydroxid;

. zum Harten von Blei: Zinn.
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ZUKUNFTSTECHNOLOGIEN

Mikrokondensatoren
Antimon-Zinn-Oxide (ATO) fiir transparente, leitfahige Beschichtungen

Stark verbesserte thermoelektrische Generatoren mit Halbleitern aus Tellur-
Antimon-Germanium-Silber (,TAGS”): Legierungen kdnnten langfristig
Lichtmaschine in Kraftfahrzeugen ersetzen

Neue schnellere Speichermedien (Ge,Sb,Te:)

RECYCLINGMOGLICHKEITEN

Die End-of-Life-Recycling-Einsatzquote (EoL-RIR) der EU fiir Antimon liegt
uber alle Anwendungsfelder bei 28 %.

Gewinnung und Wiederverwendung von sekunddarem Antimon erfolgt
vorrangig in Form von Antimonblei aus bzw. fiir Bleiakkus.

Recycling aus Kunststoffen ist vor allem aufgrund der geringen Antimon-
Konzentration schwierig (Recyclinganteil < 5%).

Aus (zukinftigen) metallurgischen Anwendungen ist mit dem aktuellen
Stand der Technik nahezu kein Recycling moglich.

Quellen: BGR (2013): Rohstoffwirtschaftliche Steckbriefe — Antimon; DECHEMA (2015): Anorganische Rohstoffe; DERA (2021): DERA-Rohstoffliste 2021; EU-Kommission (2020): Widerstandsfahigkeit der EU bei kritischen 6
Rohstoffen; EU-Kommission (2017): Liste kritischer Rohstoffe fiir die EU 2017; U.S. Geological Survey (2022): Mineral Commodity Summaries 2022.



